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Arbeiten zur Zichtung krebsresistenter Kartoffeln

Von DIETRICH ROTHACKER
Mit 4 Textabbildungen

I. Wild- und Primitivkartoffeln als Ausgangs-
material fiir die Ziichtung auf Krebsbiotypen-
resistenz — vorliufige Mitteilung

Die bewuBte Ziichtungund Einfiithrung krebsresisten-
ter Kartoffelsorten in die Praxis z&hlt zu den beacht-
lichsten Erfolgen in der Resistenzziichtung. Seit dem
Jabhre 1941 wird das Auftreten neuer aggressiver
Biotypen des Pilzes beobachtet. Der grofite Teil gegen
den Normaltyp resistenter Sorten wird von den neuen
aggressiven Rassen befallen. Nach Hey (persénl.

551052

Abb. 1. Sol. demissum, Topfballen mit Krebswucherungen an Stolonen.

Mitteilung) konnten in der DDR bisher mit Sicherheit
4 selbstindige Rassen identifiziert werden, die mit den
Ortsnamen Dahlem (Normaltyp) = D, GieBiibel = G,
Pappenheim und Koppatz gekennzeichnet sind. Auch
in der Bundesrepublik sind weitere selbstindige Rassen
gefunden worden. Mit dem Auiffinden weiterer neuer
Rassen muf3 gerechnet werden.

Die wenigen gegen den Biotyp GieBiibel resistenten
Sorten wurden als Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung
weiterer biotypenresistenter Kartoffelsorten verwendet.
Besonderes Interesse fand dabei die Sorte Mira, deren
Resistenz aus dem Stamm ¢o8g der Biologischen
Reichsanstalt stammt.

Abb. 2. Sol. demissum, Stengel mit Krebswucherungen,

Tabelle 1, Evgebnisse iiber das Resistenzverhalten einiger Sevien knollentvagender Solanaceen gegen zwei Kyebsbiotypen
nach Untersuchungen in den Jahven 1954—1956.

Biotyp D Biotyp G
Serie -
ArtenAnZ.GgeZirt'ypen Beurteilung 1954—~1956 Arte: n,Z~ g:iz.typen Beurteilung 1956
Pinnatisecta 2 55 anfallig + widerstandsfihig 2 22 anfillig + widerstandsfihig
Commersoniana 13 551 weitgehend widerstandsfihig, | 13 244 teilweise anfillig, teilweise
vereinzelt anfillig widerstandsfihig
Acaulia 3 135 groBenteils widerstandsfihig, 2 36 groBenteils widerstandsfihig,
selten anfillig selten anfillig
Demissa 2 | 1783 grofenteils anfillig, vereinzelt 2 726 groBenteils anfillig,
widerstandsfihig selten widerstandsfihig
Longipedicellata 7 418 voll anfillig 7 307 voll anfillig
Polyadenia I 47 anfillig I 32 anfallig
Tuberosa 20 734 | anfillig 4 widerstandsfahig 20 460 groBenteils anfillig, vereinzelt
widerstandsfihig
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Tabelle 2. Ubersicht iiber einige Wildkari
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Der Zichter

offelavten und.Herkiinfte, die in dew Priifungsjahven 1954—1956
ohme Krebsbefall waven. funge] 954195

Biotyp D Biotyp G
Sort.-Nr. Art Herkunft Anz. gepr. _ Beurteilung Anz. gepr.
gen. versch. gen. versch. | Beurteilung 1956
Typen 1956 1956 10541955 Typen 1956
26/1 | Sol. pavodii BrtscHER (Tucuman) 12 nicht befallen | nicht befallen 17 nicht befallen
1/1 | Sol. acaule CPC 52871 {Cam- _
bridge) 15 nicht befallen | nicht befallen 15 nicht befallen
10/60 | Sol. demissum PI 161149 (VoOI- .o :
dagsen) 6 nicht befallen | nicht befallen 6 nicht befallen
10/61 | Sol. demissum PI 161729 (Vol-
dagsen) 6 nicht befallen { nicht befallen 6 nicht befallen
10/73 | Sol. demissum PI 161181 (Libra-
mont) 6 nicht befallen | nicht befallen 6 nicht befallen
31/2 | Sol. simplici-
Jolium Brtrcuer (Tucuman) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
31/4 | Sol. simplici- o
folium Brijcuer (Tucuman) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
31/8 | Sol. simplici- o
folium Brtrcuer (Tucuman) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
31fg | Sol. simplici- : ’
folium BrucueR (Tucuman) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
31/10 | Sol. simplici- .
folium Brtscrer (Tucuman) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
31/2z | Sol. simplici-
folium BrucHeR (Tucuman) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
41/4 | Sol. vernei Brtrcuer (Tucuman;) 5 nicht befallen | nicht befallen 10 nicht befallen
Das weitere Auftreten neuer aggressiver Rassen

fordert dringend eine Erweiterung der Resistenz-
grundlage, um auch in Zukunft widerstandsfihige
Sorten und Stimme zur Verfiigung zu haben. Vom

Jahre 1953 an wurden deshalb Krebsresistenzpriifun- -

gen des GroB-Liisewitzer Primitiv- und Wildkartoffel-
sortimentes durchgefithrt. Die Priifung auf den Nor-

Abb. 3. Sol. stolowiferum Stolonen mit Krebswucherungen.

maltyp nahmen wir auf dem ., Krebsfeld”, einem
natiirlich verseuchten Acker in GroB3-Liisewitz vor, die
Priifung auf den GieBiibler Biotyp auf einem seit Jahren
nachweislich verseuchten Ackerstiick in GieBiibel %,
Insgesamt wurden 5555 genetisch verschiedene Typen
gepriift. Bei den Untersuchungen pflanzten wir vor-
her aus Knollen oder Samen girtnerisch angezogene
Pflanzen in 15 cm Tépfe; diese wurden mit natiirlich
verseuchter Erde gefiillt und zwischen dem 2zo. Mai

! Herrn Prof. DriHev sei fiir das’ Ermdoglichen der
Resistenzpriifungen in GieBiibel vielmals gedankt.

Abb. 4. Sol. simplicifolium Toptballen befallsirei.

und T0. Juni auf den verseuchten Feldern in den
Boden gesetzt. Anfillige Kontrollpflanzen (Biotyp
D-Deodara; Biotyp G-Aquila) zeigten an, dall gute
Infektionsmoglichkeiten vorhanden waren. Nach etwa
10 Wochen waren die Topfballen gut durchwurzelt,
und die langen Stolonen der wilden Arten legten sich
in mehreren Windungen um den duBeren Topfballen.
Dies war auch der optimale Zeitpunkt fiir die Boni-
tierung der Krebswucherungen, die sich vornehmlich
an Stolomen aber auch an Stengeln und Knollen
zéigten {Abb. 1—4).
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1956 wurden aus den Serien Pinnatisecia, Conimer-
soniana,- Acaulia, Demissa, Longipedicellata, Poly-
adenia und Tuberosa insgesamt 48 Arten mit 261 Her-
kiinften untersucht. Dabei wurden 1360 genetisch
verschiedene Typen mit 2—4 Pflanzen je Klon gegen
Biotyp D und 1827 gegen Biotyp G geprift. Von
ziichterischem Wert sind nur die Formen, die gegen
beide Biotypen vollresistent sind. Weil die Schaffung
neuer, resistenter Sorten sehr aktuell ist, sollen aus-
zugsweise einige vorldufige Ergebnisse bekannt gegeben
werden (Tab. 1). Die Angaben lassen keinen sicheren
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SchluB zu, inwieweit die in Tabelle 2 genannten Arten
homo- bzw. heterozygot resistent sind. Die bisherigen
Untersuchungen geben bereits einen Uberblick iiber
das Resistenzverhalten einiger Serien.

Es wird zweckmiBig sein, besonders die Resistenz-
trager in den Serien Demsissa und Tuberosa niher zu
tiberpriifen und flir die Ztichtung neuer, resistenter
Sorten nutzbar zu machen. In den kommenden
Jahren sollen die Untersuchungen wiederholt und er-
weitert werden, besonders die Priifungen auf Resistenz
gegeniiber dem GieBiibler Biotyp.

(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin)

Die Erzeugung polyploider Kartoffelpflanzen nach der
Piropicolchicinierungsmethode

Von DIETRICH ROTHACKER und HEINZ FIEDLER
Mit 2 Textabbildungen

In den letzten Jahren sind wirksame Methoden zur
Erzeugung kiinstlich polyploider Pflanzen erarbeitet
worden, die in der Pflanzenziichtung mit Erfolg an-
gewandt werden. Fir bestimmte Arbeiten mit Kartof-
feln schien die ,,Pfropfcolchicinierungsmethode” von
BEeckEer und SKIEBE (1955) erfolgversprechend zu sein.
Nachstehend sollen die ersten Ergebnisse mit dieser
Methode bei knollentragenden Solanaceen mitgeteilt
‘werden.

Material und Methode

Es wurden zwei Versuche (I 4 II) zur Ermittlung
der glinstigsten Behandlungsart angesetzt. Die Be-
handlung fiir Versuch I fand in der Zeit vom 23. 5. bis
27. 5. 56 und fiir Versuch II vom 30. 6. bis 4. 7. 1956
statt. Von gut entwickelten Pflanzen aus Gewdichs-
hauskultur der Art Solanum parodii aus der Serie
Commersoniana wurden 10—15 cm lange Triebspitzen
abgeschnitten und in Gldschen mit jeweils 0,01, 0,02,
0,03, 0,05, 0,T und 0,3%iger Colchicinlosung gestellt.
Die Pflanzen standen in einem Brutschrank, der nur
durch die Glastiiren verschlossen war, so daf3 Tages-
licht einfallen konnte. Die Temperatur wurde kon-
stant auf 26° C gehalten. Durch aufgestellte Schalen
mit Chlorcalcium wurde die rel. Luftfeuchte im Ver-
such T auf 40%, und im Versuch II auf zo%, herab-
gedriickt, = Jeweils drei bis fiinf der so behandelten
Triebspitzen wurden nach 48, 72, 96 und 120 Std. aus
der Colchicinlgsung genommen, mit Aqua dest. ab-
gespiilt, nach der Spaltpfropfungsmethode auf Toma-
tenunterlage gepfropft und in einem Nordgewichs-
haus (9o—959%, rel. Luftfeuchte) gehalten. Nach ca.
15 Tagen waren die Reiser soweit verwachsen, da3 der
Bast gelost werden konnte. Die Pflanzen wurden bei
optimalen Gewédchshausbedingungen weiter kultiviert.

Zur Chromosomenuntersuchung verwandten wir
jingste Blittchen, die nach der Entnahme 4 Std. in
eine 8-Oxychinolinlésung (0,27 g pr.L) gelegt wurden.
Hierdurch 18sten sich die Spindelfasern und die Chro-
mosomen wurden verkiirzt, im gilinstigsten Fall bis
zur Kugelform. Danach wurde in Carnoy fixiert nnd
nach etwa 24 Std. die Chromosomen nach der Carmin-
essigsdure-Methode gefirbt und gezdhlt. Sehr giinstig
erwies sich hierbei die Anwendung des Phasenkon-
trastmikroskopes. In den Sommermonaten traten die

meisten Teilungen in den frithen Morgenstunden auf
(6,00—7,00 Uhr). Mit ungtinstiger werdenden Wachs-
tumsbedingungen nahm "die Zahl der gut auszihl-
baren mitotischen Teilungen stark ab, auch wenn erst
zwischen 10,30 und 11,30 Uhr fixiert wurde.

Ergebnisse
Beim Versuch I iiberstanden die abgeschnittenen
Sprofiteile die Behandlung in einem duflerlich guten
Zustand. Die Reiser waren weder welk noch vergilbt,

Tabelle 1. Ubersicht dibev den Anteil polyploider, diploider
und abgestorbeney Pflanzen bei den einzelnen Behand-
lungsvavianten im Versuch I.

Behandlungsdauer
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Erkliarung: 1 = Anzahl behandelter SproBspitzen; 2 = eine diploide
‘Pflanze 0; 3 = eine polyploide Pflanze +; 4 = eine abgestorbene Pflanze —,



